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1. Wstep

Dokument stanowi podstawe merytoryczng, z ktérej nalezy korzystaé przy
opracowywaniu projektow budowlanych i wykonawczych konstrukcji nawierzchni
drogowych zawierajgcych warstwe z pianobetonu PB600 i PB1000. W zaleznos$ci od
prognozowanego obcigzenia drogi ruchem, sklasyfikowanego jako kategoria ruchu KR,
projektant ma do wyboru ukfady i grubosci warstw, w tym sposoby wzmocnienia podtoza,
ktére nalezy przyjg¢ wedtug przedstawionych zestawien. Katalog nawierzchni drogowych
Politechniki Poznanskiej oraz Dokumentacja naukowo-badawcza sg dostepne on-line i
cyklicznie aktualizowane na stronie internetowe;j:
www.labdrog.put.poznan.pl/katalog.

Pianobeton (ang. foam concrete) jest to lekki beton komorkowy (ang. light cellular
concrete), w ktorym mechanicznie wprowadzone pecherzyki powietrza z wykorzystaniem
Srodka pianotworczego zostajg uwiezione w mieszance po zastygnieciu. Sposrod
szerokiego zakresu produkowanych mieszanek, w Katalogu konstrukcje nawierzchni
oparto o pianobeton PB600 w przypadku wzmacniania podtoza i PB1000 w przypadku
warstwy podbudowy nawierzchni drogowej. PB600 i PB1000 oznacza odpowiednio
pianobeton o wartos$ci gestosci objetosciowej wynoszacej 600 kg/m?2 i 1000 kg/m? (proces
produkcji i wykonania musi by¢ zgodny ze Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng PB600 i
PB1000 ZPRHiU ,Wajm” Sp. z o0.0. w celu zachowania wymaganych parametréw
technicznych). Proces technologiczny wykonywania warstwy nawierzchni drogowej z
pianobetonu jest wykonywany na miejscu budowy w sposob ciggty (in-situ), przy
zastosowaniu specjalistycznego agregatu pianotworczego. Spieniony materiat podawany
jest w miejsce zabudowy za pomocg specjalnej pompy chronigcej strukture piany i
zapewniajgcej jednolitg strukture materiatu oraz zamknietg powierzchnie porow
powietrznych.

2. Procedura projektowania nawierzchni z uzyciem Katalogu

A. Okreslenie grupy nosnosci podtoza wg Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i
Potsztywnych (Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

B. Dobdr grubosci warstwy z pianobetonu PB600 w przypadku koniecznosci
wzmochnienia podtoza (dla grupy nosnosci podtoza G2, G3 lub G4).

C. Wyznaczenie Kategorii Ruchu wg Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i
Potsztywnych (Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

D. Wybor rozwigzania konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od wyznaczonej Kategorii
Ruchu.



3. Schemat i terminologia warstw konstrukcji nawierzchni

Na rys. 1 przedstawiono schemat i terminologie poszczegolnych warstw
przedstawionych w Katalogu.

warstwa zamykajgca | wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni
(Scieralna) poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych

Konstrukcja warstwa podbudowy | funkcja nosna — wykonana z pianobetonu
nawierzchni zasadniczej PB1000
warstwa podbudowy | funkcja ochronna - w tym warstwy
pomocniczej mroozochronnej oraz wzmocnienia podtoza

— wykonana z pianobetonu PB600

Podtoze gruntowe grunt rodzimy

Rys.1. Schemat konstrukcji nawierzchni

4. Oznaczanie warunkéw geotechnicznych

Warunki gruntowo-wodne sg scharakteryzowane poprzez okreslenie grupy noSnosci
podtoza gruntowego nawierzchni od G1 do G4. W celu okreslenia grupy nosnosci podfoza
nawierzchni nalezy oceni¢ warunki geotechniczne przy wykorzystaniu metod
przedstawionych w Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych (Zatgcznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.).

5. Wzmocnienie podtoza gruntowego

Warstwa podbudowy pomocniczej z pianobetonu PB600 zapewnia wymagang
nosnos¢ konstrukcji nawierzchni drogowej w przypadku gruntéw o wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E, < 80 MPa, a takze odpornos¢ konstrukcji nawierzchni na
powstawanie wysadzin. Pianobeton PB600 odcigza podtoze gruntowe (gestosé
objetosciowa pianobetonu PB600 jest réwna 600 kg/m?3) oraz ochrania podtoze gruntowe
przed przemarzaniem (wspoétczynnik przewodnosci cieplnej A pianobetonu PB600 jest
rowny 0,13 W/m-K). Grubos¢ warstwy z pianobetonu PB600 nalezy przyja¢ zgodnie z
tabelg 1 w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza.




Tabela 1. Dobdr rozwigzania konstrukcyjnego wzmocnienia podtoza
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podbudowa pomocnicza - pianobeton PB600




6. Obliczenie wielkosci ruchu pojazdéw w okresie uzytkowania i wyznaczenie

Kategorii Ruchu
Kategorie Ruchu nalezy wyznaczy¢ przy wykorzystaniu metod przedstawionych w

Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i Pétsztywnych (Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.).

7. Wybér typowego rozwigzania konstrukcji nawierzchni pétpodatne;j

Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno—asfaltowej i pianobetonu w tabeli 2
podano w oparciu o analize zachowania sie rzeczywistych nawierzchni pétpodatnych.

Tabela 2. Typowe rozwigzania konstrukcji nawierzchni potpodatnej w zaleznosci od
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Legenda

- warstwa zamykajgca (Scieralna) z mieszanki mieneralo-asfaltowej typu
betonu asfaltowy AC 8 S 50/70 lub AC 11 S 50/70
E (T=10°C) = 9500 MPa

podbudowa zasadnicza z pianobetonu PB1000 (gesto$¢ 1000 kg/m3)
E = 4000 MPa

8. Wybér typowego rozwigzania konstrukcji nawierzchni na podbudowie 2z
pianobetonu

Grubos¢ warstwy z pianobetonu w tabeli 3 podano w oparciu o analize zachowania
sie rzeczywistych nawierzchni drogowych.

8.1. Warstwa zamykajaca z kostki

Tabela 3. Typowe rozwigzania konstrukcji nawierzchni z warstwg zamykajgca z kostki
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Kategoria Ruchu KR1

Ruch projektowy 0,03 — 0,09 min osi 100 kKN
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Legenda

T T warstwa zamykajgca (Scieralna) z kostki betonowej, kamiennej lub
B brukowcowej

podbudowa zasadnicza z pianobetonu PB1000 (gesto$¢ 1000 kg/m?)
E = 4000 MPa

9. Uwagi technologiczne
9.1. Niweleta drogi do 5%

W odniesieniu do przedstawionych w Katalogu rozwigzan nalezy wzig¢ pod uwage,
ze maksymalna warto$¢ pochylenia podiuznego niwelety wynosi 3% dla pianobetonu
PB600 i 5% dla pianobetonu PB1000. W przypadku niwelety do 5% nie jest konieczne
wykonywanie szalunkow oraz stosowanie dodatkow i technologii ograniczajgcych
sptywanie pianobetonu przed procesem wigzania.

9.2. Niweleta drogi powyzej 5%
Ze wzgledu na wtasciwosci pianobetonu konieczne jest wykonywanie szalowania i

grubszej warstwy nosnej (podbudowy) w zaleznosci od pochylenia niwelety. Wéwczas po
24 godzinach wykonuje sie zabieg nadania wymaganych pochylen.
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